A BME TTK Fizika Tanszék munkatarsai — Bordacs Sandor, Kézsmarki Istvan, Szaller David és Demko
Laszl6 — egyiittm(ikodésben japan és észt kutatdkkal el6sz6r mutattdk meg, hogy az anyagok kiralitasa
magneses térrel valtoztathaté. Eredményeiket a rangos Nature Physics folyéirat kézolte.

A szerves anyagok, nukleinsavak, fehérjék és cukrok, szinte kivétel nélkil kirdlisak: van egy bal- és egy
jobbkezes valtozatuk, amelyek egymas tikorképei. Bioszférankat azonban homokiralitas jellemzi, azaz a
foldi élélényekben kizardlagosan az egyik mddosulat fordul csak el6. Ennek eredete napjainkig
ismeretlen, megértése segithet az élet kialakuldsanak tisztazasdban is. A két kiralis forma legtobb fizikai
tulajdonsaga — olvaddspont, szin és molekula tomeg — megegyezik, azonban kdlcsdnhatdsuk egy masik
kiralis objektummal eltéré. Megkllonboztetésik és szelektiv szintézisik kilondsen fontos feladat a
gyogyszergyartasban, hiszen nekiink ,homokiralitasid” embereknek amig az egyik konfiguracié gydgyitd
hatdsu, a masik mérgezs is lehet. A kiralitds detektaldsdra napjainkban a legelterjedtebb mddszer a
jobbra illetve a balra cirkuldrisan polarizalt fény elnyel6désében tapasztalhaté kilonbségnek, az un.
cirkularis dikroizmusnak a meghatarozasa.

Borddcs Sandor és munkatdrsai kimutattdak, hogy magneses anyagok esetén az elektronok impulzus
momentuma, spinje is eredményezhet kiralitdst, ami jelent6s cirkuldris dikroizmussal jar egyiitt.
Eredménylik kitagitja az ismert optikai jelenségek korét Ujabb lehet6séget adva a két kiralis forma
megkiilonboztetésére. A felfedezést az ultra gyors un. femtoszekundumos lézerrel keltett, terahertz
frekvencidju elektromagneses sugdrzas alkalmazdasa tette lehet6vé. A kutatdk altal vizsgdlt specidlis
magneses anyag kilonlegessége, hogy kils6 magneses tér alkalmazasdval a jobb- és balkezes
madosulatai egymasba alakithatdk, szemben a szerves molekuldk (szerkezetbdl adddo) kiralitasaval.

A tanulmany felhivja a figyelmet egy Uj optikai effektusra is, az Un. magneto-kiralis dikroizmusra, amely
kizarolag kirdlis magneses anyagokban figyelhet6 meg. Az ilyen kristalyok optikai egyeniranyitdoként
m(ikédhetnek, hiszen a mdgnesezettséggel pdrhuzamosan, egymadssal ellentétes irdnyban terjed6
fénynyaldbok esetén az egyiket a kristaly elnyeli, mig a masik gyengités nélkil halad tovabb. A magneses
tér megforditdsdval az elnyelG és az atlatszo terjedési iranyok felcserélheték. A kutatdk altal megfigyelt,
szokatlanul erés (kozel 100 %-os) magneto-kirdlis effektus igéretes mérfoldk6 az ilyen anyagok
magneses térrel kapcsolhaté optikai egyeniranyitoként torténd alkalmazasaban.

A tudomanyos munka Kézsmarki Istvan és Yoshinori Tokura (Tokidi Egyetem) koordinalasaval zajlott.



http://www.nature.com/nphys/journal/vaop/ncurrent/abs/nphys2387.html
http://dept.phy.bme.hu/staff/bordacs/bordacs_hu.html
http://dept.phy.bme.hu/staff/kezsmarki/kezsmar_hu.html
http://www.cmr.t.u-tokyo.ac.jp/index_e.shtml
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